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Egyedi megoldasok forgdédugattyus
szivattyuk terén:
NETZSCH TORNADO® T2

Kompaktabb, kénnyebben szerelheté és nem igényel karbantartast! A TORNADO® T2 szivatty(l magas teljesitményii,
emellett egyszeriien kezelhetd. Fobb jellemz6i a ténylegesen helyben szerelhetdség, forradalmian Uj meghajtas, egyediilallo

tengelytdmités, és a pulzacio csokkent6 rendszer.

More compact, even easier to service and maintenance free. High performance and simple handling really make the TORNADO®
T2 stand out. Main benefits: Full Service In Place (FISP), revolutionary timing and drive, outstanding seal technology, Pulsation
Reduction System (PRS).

A NETZSCH Pumps & Systems GmbH 4altal
gyartott TORNADO® forgodugattyus szivattyukat
a vilagon mar szamos szektorban alkalmazzak,
helytakarékos, robosztus, gyorsan tisztithatd és
konnyen karbantarthatd tulajdonsagaiknak ko-
szonhetden. Legyen sz6 viszkdzus élelmiszeripari
termékrdl vagy abraziv iszaprol, ez a térfogat-ki-
szoritasos szivattyu széles korti adagolasi feltéte-
lek mellett folyamatosan €s egyenletesen szallit
szinte minden anyagot. A waldkraiburgi gyarté a
TORNADO® szivattyuk 0j T2 generacidjaval be-
bizonyitotta, hogy a forgddugattyus szivattyuk-
ban rejld lehetdségek eddig még nem lettek teljes
mértékben kiaknazva. Uj termékiik fejlesztésénél

teljesen Ujra gondoltak a forgddugattyls szivattya
koncepciojat, ezzel egy magasabb szintre emelve a
TORNADO® markat. Karbantartas szempontjabol
elonyds, hogy a hajtomii és a szivatty(tér egyarant
konnyen hozzaférhetdé. Minden alkatrész, — a forgo-
dugattyuk €s a bordasszij is, — rovid 1d6 alatt ki- és
beszerelheté a gépbe. A hajtasrendszer nem tartal-
maz kendanyagot, koszonhetéen az 0j bordasszij
hajtasnak, igy gondozasmentessé valt a hajtomii.

A szivattyu szive a szallitd kamra és a két forgo-
dugattyti, melyek egymasba fordulva kiméletesen
tovabbitjak az anyagot a szivocsonktdl a nyomo-
csonkig. A legjelent6sebb valtozas a TORNADO®
T2 szivattyu fejlesztésénél, hogy a gyartd meg-
forditotta a szerkezeti anyagok elhelyezkedését
szivattyutéren beliil, csokkentve ezzel a kopast és
novelve az élettartamot.
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Ebben a szivattyiban, szemben a korabbi gya-
korlattal (ahol gumi forgddugattyuk fém hazban
forogtak), elasztomer kopodbetétekkel ellatott fém
forgddugattyuk forognak egy elasztomer allorész-
ben. A szallitéelemek kozott a szivattyatérben fo-
lyamatosan gumi/fém érintkezés van, elkeriilve
ezaltal azt, hogy a két elasztomer egymason sur-
lodhasson. Mivel a gumi alkatrészek (szemben a
korabbi felépitéssel), statikus funkcidban kisebb
dinamikus er6knek vannak kitéve, tovabb csokken
a rajuk hat6 terhelés. Az egyszerli robusztus fém
forgodugattytlk viszont konnyedén ellenallnak
ezen eroknek. Ezzel a fejlesztéssel kivédhetd az a
nagy mértéki kopas, ami a mai napig jellemzé az
Osszes versenytarsunk altal alkalmazott technolo-
giara.

A dugattyuk valamint a hdz preciz tervezése
¢s illesztése biztositja az egyediilalldan alacsony
pulzéciot (koszonhetden a NETZSCH PRS-nek™).
fgy tovabb csokken a surlodas, ami kisebb ener-
giaigényt eredményez magasabb teljesitmény
mellett. A cserélhetd elasztomer kopoelem meg-
védi a szivattyuhdzat, és sziikség esetén koltség-
hatékonyan cserélheto.

Elelmiszer- és vegyipari alkalmazasokhoz a
NETZSCH cég kifejlesztette a szivattyt komplett
fém valtozatat is, ahol a szallitotér nem tartalmaz
elasztomer komponenst. Ennél a gépnél rozsda-
mentes-, vagy specidlis acélt alkalmaznak, igy a
szallitotér erdsen kopasalld €s hoallo az iizemi
koriilményeknek megfeleléen. A meghajto-tenge-
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lyek ennél a szivattytivaltozatnal is nagy szilard-
sagu edzett acélbol késziilnek, azonban ezek nem
¢rintkeznek a szallitott kozeggel.

Az 1j dugattyirogzitéo technologianak és a jo
hozzaférhetoségnek koszonhetéen rendKkiviil
konnyi az alkatrészek cseréje és a szivattyu
tisztitasa.

Ujragondolva az eredeti kivitelt, megvalosult
a tényleges helyben szerelhetdség (FSIP**). En-
nek érdekében tovabbfejlesztették a szivattyl €s
a meghajtas hozzaférhet0ségét. A szivattyu teljes
elélapja levehetd, ami kompletten megnyitja a
szallitoteret a szivo- és nyomocsonk kozott, na-
gyobb helyet biztositva a karbantartasra, tisztitas-
ra és az alkatrészek cseréjére.

A TORNADO® T2 fejlesztésénél fontos szem-
pont volt az egyszeriiség, a dugattyukat nem csa-
varok rogzitik a tengelyre, hanem szorito tengely-
kotést alkalmaznak a szallitotéren kiviili zsugor-

g

*  PRS: Pulsation Reduction System - pulzacio csokkentd rendszer

**  FISP: Full Service In Place - ténylegesen helyben szerelhet6 rendszer
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gytirtikkel. Ennek koszonhetden a dugattytik rendkiviil
gyorsan szerelhetdk, az egyenes falu, ,,J6versenypalya”
alaknak koszonhetden egymastol fliggetleniil cserél-
hetdk. Az el6lapra rogzitett forgodugattyt pozicionald
szerszamnak koszonhetden, a dugattyucserét kdvetden,
semmilyen egyéb axidlis beallitasra nincs sziikség. A
cartridge rendszeri tengelytomitések a dugattytk ten-
gelyére vannak rogzitve, a dugattyuk lehuzasaval kony-
nyen cserélhetéek. A valaszthatd tomitések egységes
méretének koszonhetden barmely valtozat beépithetd a
héz modositasa nélkil.

A szallitotéren kiviili dugattyurogzitésnek ko-
szonhetben elkertiljiik az egyéb gyartmanyokra jel-
lemz0 szalas anyagok és szemcsék berakddasat a du-
gattyufronton. A dugattytk el6lapja teljesen sik, nem
ad lehetdséget a termék berakddésara, ennek kdszon-
hetden javul az aramlas, €és hatékonyabb tisztithato-
sagot eredményez. A szivattyliban minimalizalva
lettek a holt terek, nincsenek élek, ami a komplett
fém szivattya esetében a CIP mosatas hatékonysagat
is noveli. Ez a tervezési elv a tengelytomitésekre is
igaz, sima feliiletek, holttér-mentes kialakitas jellem-
zi Oket. Ezeknek koszonhetden a dugulasok és blok-
kolasok veszélye jelentdsen csokkent.

A robusztus, kendolajmentes bordasszijas meg-
hajtasnak koszonhetéen, a szivattyu gyakorla-
tilag nem igényel karbantartast.

Szamos fejlesztés tortént a hajtomiiben, ezzel
csokkentve a javitdsok szamat, idejét és koltsé-

**% BSS: Bearring Security System - csapdgyvedelmi rendszer

gét. A legjelentosebb valtozas, hogy lecserélték a
hagyomanyos fogaskerekes hajtomiivet egy masz-
sziv, szinkronizalt bordasszijas hajtasra. Az egysze-
ribb, kevesebb alkatrészt tartalmazo kialakitasnak
koszonhetden, kisebb a meghibasodas lehetdsége.
A TORNADO® T2 is tartalmazza az egyéb szivaty-
tyuinknal is alkalmazott csapagyvédelmi rendszert
(BSS***), ennek 1ényege, hogy a szivattyu- és a haj-
tomiihaz fizikailag szét van valasztva. A bordasszij
hajtas kialakitasa is konnyiti a karbantartasi és javi-
tasi munkakat, ezzel csokkentve az esetleges terme-
1és-kiesési idot. A kivald mindségl, pontos illesztésii
szijtarcsaknak és bordésszijnak koszonhetéen nincs
sziikség utolagos korrigalasra, szinkronizaciora.

Mivel a rendszernek nincs sziiksége kenésre, a
szivattyll nem tartalmaz olajat. Nincs tobbé 1d6-
igényes, eldirt olajcsere, nincs olajszivargasi ve-
sz€ly, csokken a kornyezetszennyezes. A bordas-
szij hajtas csendesebb, magasabb hatasfokt. Az
egyes alkatrészek kisebb igénybevételnek vannak
kitéve, hosszabb az élettartalmuk, igy a rendszer
gyakorlatilag nem igényel karbantartést. A szivaty-
tyu egyéb alkatrészei szintén ezt a magas mindsé-
get képviselik, a csavaro- és hajlitobnyomatéknak
ellenallé tengelyek még magas nyomas esetén is
biztositjak az lizembiztossagot. A robusztus, ferde
hatasvonalll golydscsapagyak garantaljak a tenge-
lyek és dugattyuk axialis és radidlis stabilitasat,
megakadalyozva a nyomasbol adodo szallitasi tel-
jesitmény csokkenést és sériiléseket.
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A TORNADO® T2 forgédugattyis szivattyu
a korszeri dizajnnak koszonhetéen konnyebb,
rovidebb és gazdasagosabb versenytarsainal.

A TORNADO® T2 forgddugattyts szivattytcsa-
lad modularis felépitési, tervezésénél arra toreked-
tek, hogy minél kevesebb eltérd alkatrész legyen.
Ez azt jelenti, hogy a potalkatrészek kezelése (be-
szerzés, raktarkészlet) Iényegesen gazdasagosabb.
Ugyanakkor ritkdbban van sziikség alkatrészre, mi-
vel a fejlesztéseknek kdszonhetden kisebb a kopas
az egész szivattyura nézve. A szerkezeti anyagok
¢s a dizajn atalakitasabol adédodan az 1j generacios
szivattyll mérettdl fliggden legalabb 30%-al kony-
nyebb, ami nem csak a gyakran alkalmazott mobil
kiviteli szivattyiknal elony, de magasabb teljesit-
mény mellett kisebb energiaigényt is jelent.

A TORNADO® forgodugattyis szivattytk szi-
voképessége elérheti a 8 m vizoszlop magassagot, a
szallitasi teljesitményiik egészen 1000 m’/h-ig, tobb
tartomanyt lefed. A szallithato kdzeg lehet homogén
vagy szilard anyag tartalmu (egészen 70 mm szem-
cseméretig), alacsony vagy magas viszkozitasq,
abraziv, nyirasérzékeny, kend vagy kenohatas-mentes.
A szivattyu fogasiranya, ezzel egyiitt a szallitas iranya,
megfordithatd. A szivattytl barmilyen pozicidba be-
¢pithetd, a motor akar direkt a szivattyu folé is szerel-
hetd, ennek kdszonhetéen a TORNADO® T2 jelenleg
a legrovidebb forgddugattyls szivattyu a piacon.

A NETZSCH Pumpen & Syteme GmbH vi-
lagszerte mar 60 éve latja el vasarloit személyre
szabott fejlett megoldasokkal. A NEMO® excent-
rikus csigaszivattyuk, a TORNADO® forgodu-
gattyus szivattyuk, nedves apritok és adagolérend-
szerek minden iparagban jelen vannak. Tobb mint
1600 alkalmazottal a ,,Pumpen & Systeme” - az
,Analysieren & Priifen” (labor berendezések) és
a ,,Mahlen & Dispergieren® (Orléstechnika) mel-
lett,- a NETZSCH csoport legnagyobb ¢s egyben
a legmagasabb forgalommal rendelkezé iizletaga.
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